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1-1 INTRODUCCICH:

El pozo gue tratamos de estudiar mediante es
te bhombeo de ensayo, se encuenitra ubicadc en plena fpg
macion Terciaria de la Cuenca del Duero. Los terrenos -
atraveszdos por la perforacidn, son capas aliernantes -

detriticas carscteristicas de esia formacidn geoldgica.

La perforecidn, ha sido realizade por el Par

que de Maguinaria Agricola pertenecisnte al I.R.Y.D.A.

dentro del plan de invesitigacidn que dicho Organismo ha

venido realizendo en la mencionada Cuenca. ,

Por su parte, la Divisidn de Aguas Subterrd _
neag del Instituto Geoiégico ¥y Minero.de Espafia, median
te su Grupo de Aforos, ha efectuado las oportunas. pros_
bas de bombec con el fin de conocer lus consténtés hi _
dradlicas de los acuiferos encontrados en la referida -

I

perforacidn. Este trabajo estd encuadrado en el estudio
hidrogeoldgico general que el IL.G.l.E. viene realizando

en la Cuence del Duero.

Mod. &
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2.1,~ CARACTZRISTICAS TRCIICAS 0B Lia PEBRFTORACION

Pechs de'ejecucién : del 15/10/70 al 3/11/70
Profundidad total : 164 mts. |
Entubacidon: de 0-70 m. en 350 mm.

de 70—164 e en 20C mmn.
Fiveles acuiferos: de 47 a 155 mibs.
Acondicionzmiento: Tuberia troguelada y empaéae de
grava en tocdo el acuifero. | |

Térreno acuifero: Arenas mas o0 menos gruesas.

3.1.~ SITUACION DEL BCLMBLO

——

Provincia: Zamora

T2 Municipal: Csstrogonzalo

Hoja topografica E 1/50.000 no 308 oct. 3
Gota S.N.H. 715 15 mts.

Coordenadas: X= 1255'8" ' .
' y= 41856'549 ?

1

Registrado en el P.i.A. con el n2 1956

4.1.~ BQUIPO DE BOMBEC UTILIZAD0

Grupo elecfﬁégeno BARREIROS de 86 X.V.4A.
VGrupo moto-borba BRUGG de 40 C.V.

Tuberiz de impulsidn de 4" de @ interior
Pubo guia para dirigir sonda de 1/2" de £

Sonda eléctrica para el registro de niveles de
. agua '

Hod, B
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Tos candales de bombeo se controeolaron medisante

1s instalacidn de PLTOT con relacidn de diafragmas 4/34,

5.1.~ DE3CRILCION DE La3S PRUEBAS HEALIZADAS

Una vez realizadas las operacionss de montaje
y habiendo colocado la aspiracidén de bombeo a 67 m. de -
profundidad, dan comienzo las pruebas el dia 10 de Hayo

de 1973 & las 12 h. 10 min.

El primer caudal constante fuvé de 6 1/s (21,6
m3/1) durante 1380 minutos; en este tienmpo, se efeé%u& -
la toma de datos correspondientes a las evolucioneé del
nivel dingmico. Las tres Ultimes medidas, nos did una es
ﬁabilizabién del nivel hidrodingmico y. por tal motivd -
el caudal de extraccidn constante pasé a ser de 9 1/s —-
(32,4 ms/h), Con el mencionado caudal, se continus bom _

beando el pozo, hasta completar las 47 h. de hombeo,

Seguidamente, y por espacio de & h. se cbserva

1la recuperacion experinmentada por el pozo.

E1l dfa 16 de lMayo, estando el nivel del agua a
15,76 mts, se procede a la realizacidn de tres bombeos -~
escalonados sin recuperacidn, con caudales de: 8,14 y 20

1/s; siendo la duracidn de cada :scalon de unag hora.
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boncialdas estas pruebus, se procede al desnrontaje ¥y ——

K

traslado del equlpo.

6.1.—- CALCULO DE LA TRANSKISIVIDAD

18 BOKBEO

"En el gr»flco 1, se han representado los desc
censos provocados por el bombeo, en funcidn de los loga

ritmos de los tiempos.

La ecuacidn que define la recta qre S& repre_

senta es, segun JAGOD:
D = 0,183 4+ (logt-logto)

donde:

D' = descanso prcducido en metros
Q = candal copstante'de bombeo en m3/h
T

sransmisividad del maﬁio a001¢efo erl m fh

I,

ck

= tiempo- de hombec en horas

Ta pendiente de esta recta "7, tliens por va
P ? i .

lop: i = Oiir_,gq ; v su resolucidn iamediata, se obhiie

J

ne de modo gréfico., De la relacitn anteriormente expues

ta, tenemos gque:

k. T =
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son, a efectos précticos, iguales.

T = 0,183 = Q = 0,183 . 2,16 m3/h = 7,2 n°/n =
. 3 0555 ,

—2L
2 ., 1077 n®/sg

Procediendo de igual modo con los valores obte
nidos en el segundo bombeo de ensayo, cuya representacidn
puede observarse en él gréfico 1 ; llegamos a2l sigulente

valor de la tranmigpividad:

T= 071830°78274 mz/h = 8,4 mg/h . 2,3;10"3 m%/sg
. - |

Vemos pues, que los valores de .la transmisivi _

dad obtenidos a partir de bombeos con diferentes caudales

6.2.~ ESTIHACIONES DEL CAUDAL ESPECIFICO A PARTIR DB LA

TRANSMISIVIDAD

Emplearemos el método de THIZM, bajo las hipd

tesis de manto acuifero cautivo, y regimen permenente.- La

ecuacidn general gue nos relaciona el descenso provocado
por efecto de un bombeo en un punto de observacidn es la
siguiente:

F=_0 1In R
2HT r

O
&

‘Recordando que el caudal especifico: gg= Q

Mod. 8
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sustituyendo valores en la anterior ecuacidn tenemos:

g =Q =212 7
% TnE

H

Pars mantos cautivos, la relacidn 2 T
R in R/r; osci

1a entre 0,67 & 0,91, ien funcidn del radio de influencia

del bombeo. Los limites de varizcién del candal especifico.
vienen dados por las relaciones sigulenves:

91 . 8 . @
Qmnax O’J} o B e L

Unin

‘Conocido el valor de la transmisividad, @pegsia=

fl

Onb7 . S . 1T

2 SR , e .
7,8 m“/h) v utilizando las anteriores relaciones, obten

dremos los valores éorrespondientes del caudal especifico
(gg) | o, |

Wéximo: g = 0,91 . 7;8 m*/h =7,09 S //m
' ' 2,

" Minimo :igg = 0,67 . 7,8 m /h =5,22 w3/ /m

6.3.~ CAUDALZS DE TXPLOTACION

Vanos a‘determinar los.caudales tedricos de ex
plotacion del sondeo a vartir del rendimiento espéeifico
anteriormente calculado. Para eilo, hemos de admitir gue
el caudal especifico, es independiente del régimen de --

bomben, ¥y en consecuencia no se tendrin en cuenta las pég

tAod, 2
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didas de carga.
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]

Utilizando el menor de los valores (ag)s ¥ s8_

g

é biendo que: Q@ = q5 . 5 ; dando walores a 8) obtendremos

% ios correspondientes de (Q).

j o |

Pare =10 m Q'= 5,22 m%/b/m . 10 n. = 52,2 n'/n

: NS =25m Q= 522 w3 /n/m . 25 m. = 130 mo/n

E B §=50m Q=.5,22 mgfh/m . 50 m. = 261 m3/h

: Procediendo de este modo, podriamos.déterminar
é : : el.caudal para oualquier descenso fijado. Teniendo en =-.

cuenta las caracteristicas técnicas de la perforacidn, no
seria recomendable situar la cédmars de bombeo por debajo
de los 70 mis.

G6.4.— EFICACIA DET P00

Trataremos en este apartado de valorar el ren

dimiento del sondeo. Segim RORADAUGH, el descenso ocasio
nado en un pozo por efecto de un bombeo, viene dado por.

la £érmula (x) S = AQ * BG™ ;3 donde:

e : AN g5 un coeficiente gue depende exclusivamen

te de las caracteristicas del manto acuvifero; mientras -
que "B" , es funcidn de las pérdidas de carga existentes

‘en la obra de captacidn. Bl valor de '"a' estd comprendido

entre L y 3,7

PRI TN ot P L L Y
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Sustituyendo‘los'valores obtenidos, durante -—-—

nuestrog bombéos, en la ecvacidn (x), tenemes el siguien

+te sistema de ecuaciones.

(1) 4,78 m,
6,63 m.
13,33 m.

(2) 20,53 m.

i

A 518,4 m>/dfa + B . 518,42
A;sgi,z n3/aia + B . 691,2 °
A 1209,6 m3/dfa & B.1209,6 B
4 1728 m3/dfa 4+ B . 1728 B

Los valores (1), corresponde al bombeo de lar_

ga duracion tomado en su primerz hora.

Este sistemse se ha resuelbto mediante Qrdenador

y se ha descariado la ecuaecidn (2) por no satisfacer uncs

resultados congruentes. liediante la resolucidn de las ~-

tres primsras ecuvaciones, se hz llegado 2 los resultados,

4 = 8,59 . 10~

[vs]
il

n= 2,6

3 2

dias / m

2,88 . 10-8 diasz/m5

nad. 8
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CONCLUSIONES

De cuantos resultados se han obienido en la --
interpretacidn de este bombeo de ensayo, llegamos a las

siguientes conclusiones:

12 Ta tradsmisividad media del manto acuifero
.y R Vo 8 2 de la 45 ‘ he
vombeado (1 = 7,8 n“/h), es de las mis elevadas gue he_
4

mos enconirado en nuesira campafia de estudio hidrdding.

mico dentro de la Cuenca del Duero.

2¢ Tl caudal es.ecifico calculado a partir de

Cla trahsmisividad (qe#5,22 m3/h/m) es5td basado en la hi_

ﬁétesis de régimen permenente, ¥y tomando unos rzdios, de
accidn del bombeo, supucsios. Por ¢sitos motivos; no de _
ben interpretarse con excesivo rigor, los resultados a -
que se ha llegado, si bien ﬁuﬂden indicarnos el drden de
magnitud de las posibilidades que el pozo tiene . Las -~
mismgs considerzciones, deben nacerse extennsivas en 1o

que respects a los caudales de exvlotacidn .calculades &

partir del rendimiento expecifico.

32 En los bombeos escalénadsos hemos-pbdido on
servar una disminueidn del rendimienio del pozo, & medi_
da Que los caudales bombeados se hacian mayores. Bste fie
némeno pudiers tener su explicécién en el pazo de un re_

gimen laminsr & otro turbulento gue ocasiona un lncremen

Mod. B
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to0 en las perdidas de carga, lmputables a la construccidn

del pozo.

49 Bl cosficiente de efeciividad del pozo - - -

(B = 2,85 . 10'8), es sin duda el mds positivo de cuantos

‘valores hemos oblenido en estla exiensa area de estudio ¥y

corresponde, segun WALTON, & un pozo bien construido. ==
Por lo indicado en el anterior apartado esia buena gfecti
vidad, pudiera verse alterada, si los caudales bombeados

hubieran sido mas elevados.

Hadrid Octubre 1973,

Conforme _ ' El Perito
Bl Ingeniero Jefe de - Autor del informe
la D a-é- L] S L] ) . - "(] e
: Bh . 7 IR
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AN EX 0-T

BOMBEC DE ENSAYO REALLZADO

Nivel estético: 15,49 mbs.
Profundidad de aspirecidn:

Caudal de bombeo: 6 1/s - (21,6 m3 /1)

EN_MCASTROGONZATO( ZAMORA)

67 mts.

Tiempo de bombeo

Nivel dinfmico

PDescensos

minutbos metroes totales mbs.
1 18,5 3,02
3 19,07 3,58
5 19,43 3,94
10 ,19,%4 4,25
15 . 19,88 4,39
20 19,99 4,50
30 20,22 £y73
45 20,25 4,76
60 . 20,27 4,78
20 20,31 4,82
120 20,39 4,90
150 20,47 4,98
180 20,54 5,05
24.0 20461 5,12
C - 300 20,66 5,17
) 360 26971 5,22
420 20,76 5,27
480 20,84 5535
600 20,93 5544
720 20,99 5550
8%0 21,04 - 5455
\ .

Mod. 8
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Tiempo de bombeo
ninutos

Nivel dindmico
metros

Nescensog .
totales mbs.

960

1080
1200

1380

21,06
21,06
21,06
21,06

-
oo
05T
557

g 1/s

132,4 m3/h.

22,30
22,96
23,16
23,35
23,45
23,53
23,72
23,82
23,92
24,00
24,07
24,13
24,19
24,23
24,23
24425
24,32
24,41
24,61
24,66

6,81
7,47
7,67
7,86
7,96

8,04
8,23
8,33
8,43
8,51

8,58
8,64
8,70
8,74
8,74
8,76

8,83
8,92
9,12
9,17

W &
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Miempo de bomheo

Vivel dindmico

“Descensgod

minutos metros totales mbs.
840 24,70 9,21
960 24g76 '9,2;
1080 24 ,80 9,31
1200 24,82 9,33
1320 24,84 9,35
1440 24 484 9,35 .

Mot R
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i ANEXO TII
BOMBEO DE ENSAYO REATIZADO EN "CASTROGONZALO! (ZAMORA)
f‘ ‘Nivel dinémico de partidat 24,84 nn_‘;s;‘
?; RECUPERA CION
i Tiempo de Bombeo Nivel del Ascenso
} minvtos . agus _ _ botal
; ! 20,12 4,72
3 3 18,41 643
i 5 1%,79 7,05
i 10 17,25 1459
: 15 17,05 7579
? 20 16,94 7590
¥ 30 16,77 e 80T
5 45 16,65 8,19
% 60 16,57 8,27
i 90 16,49 . 8;35
i 120 16,42 8,42
}E 150 | 16,39 8,45
; 180 16,37 8,47
, 240 16,32 8,52
? - | © 300 16,29 8555
. o 1360 16,26 8,58
‘ \

*Mnil. B
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‘a N EX O IIT

.BOMBEOS BSCATLONADOS EN “CASTROGONZALO"

Tiempo de Bombeo
en minutos -

0=691,2 m3/dia

Q=1209, 6m3/dla Q—1728m3

Q.lrl. v

. Descenso Totbtal

Descenso Total Descenso

‘t;O‘Lalo

1 3,66 8,96 15,61,
3" 5,01 10,36 17,54

5 5440 10,96 18,66
10 5,89 11,84 . 20,03
15 6,18 12,20 20,87
20 6,34 12,45 21,33
30 6543 12,97 ° | 21,89
45 6,55 13,23 22,69
60 6,63 13,50 23,19

\\.

Mod, 8
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